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KOŽICHOVICE KOTELNA

P edm t projektu
Projekt zpracovává návrh a posouzení ocelové konstrukce p ístavby kotelny.

Základní technické normy a p edpisy

Norma
Ozna ení Název Platí od

SN EN 1990 Zásady navrhování 03/2004
SN EN 1991-1 Soubor norem zatížení
SN EN 1993-1-1 Navrhování ocelových konstrukcí. ást 1-1:

Obecná pravidla pro navrhování konstrukcí
pozemních staveb.

Prosinec 2006

SN EN 1992-1-1 Navrhování betonových konstrukcí. ást 1-
1: Obecná pravidla a pravidla pro pozemní
stavby

Listopad 2011

Popis konstrukce
Ocelová konstrukce je tvo ena dv ma rámy z IPE 240 vynášející vaznice z profilu U120.

Krajní uložení vaznic bude provedeno na cihelné zdivo. Rám bude kolmo na rám zajišt n
p ipojením ke stávajícímu ocelovému p ekladu.

Ocelové konstrukce
Vaznice U120 budou na rám IPE 240 p ipojeny p es plech tl. 10mm a šrouby 2xM12-8.8.

Kotvení rámu je navrženo jako kloubové v obou sm rech a tvo í jej patní plech tl. 10mm,
podlití 15mm a závitové ty e M16 s kotevní hloubkou 150mm. Pro kotvení závitových ty í
bude použita chemická kotva HILTI HIT-RE 500.

Celá konstrukce bude opat ena nát rovým systémem.

Požární odolnost konstrukce
Požární odolnost bude zajišt na certifikovaným požárním obkladem deskami dle požárního

ešení.

Statické ešení
Globální analýza

Nosná konstrukce rám a stropní konstrukce je ešena na prostorovém prutovém modelu.
Lineární výpo et je proveden v systému Scia Engineer metodou kone ných prvk . Zatížení je
uvažováno v souladu s EN 1991 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí (v etn zm n) a dle
technologických požadavk .



KOŽICHOVICE KOTELNA

Statické ešení a stabilitní ešení
Statické ešení zabezpe uje rámová konstrukce, která je propojena ve st ešní ásti

taženými ztužidly pr m ru 16mm a ve sm ru kolmém na rám bude zajišt na stabilita
p ipojením ke stávajícímu ocelovému p ekladu. Ocelová konstrukce je navržena z oceli
S235JR

Zatížení

Stálé zatížení
(sou initel spolehlivosti stálého zatížení G=1,35)

i Materiál Tlouš ka Ob mová
tíha

Plošná
hmotnost

[mm] [kN/m3] [kN/m2]
1 Trojvlnový TI st ešní panel 120 - 0,13
2 TI st nový panel 100 - 0,12
3 Asfaltový pás 12 0,05

Íã 0,30



Zatížení sn hem (dle SN EN 1991-1-3)
(sou initel spolehlivosti zatížení sn hem Q =1,50)

Sn hová oblast dle SN EN 1991-1-3 2

(hodnota ode tena z www.snehovamapa.cz) sk [kN/m2]= 1,1

Sn hové zarážky, atika 2

Expozice 2

A\ Zatížení sn hem na st eše nenavátým sn hem

• charakteristická hodnota zatížení sn hem na zemi sk= 1,10 kNm-2

• sou initel expozice Ce= 1,0 -

• tepelný sou ititel Ct= 1,0 -

• zatížení sn hem na st eše nenavátým sn hem

i αi [°] µ1,i s1 [kN/m2] 0.5*s1 [kN/m2]

1 4,4 0,80 0,88 0,44
2 4,4 0,80 0,88 0,44

kteijj sCCs ⋅⋅⋅= ,
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Zatížení v trem (dle SN EN 1991-1-4)
(sou initel spolehlivosti zatížení sn hem Q =1,50)

V trná oblast dle SN EN 1991-1-4 2

Kategotie terénu 3

Vstupní informace - proud ní vetru

• výchozí základní rychlost v tru vb,0= 25,000 ms-1

• sou initel sm ru v tru cdir= 1,000 -

• sou initel ro ního období cseason= 1,000 -

• sou initel ortografie c0(z)= 1,000 -

• sou initel turbulence ki= 1,000 -

• parametr drsnosti terénuz o (dle kategorie terénu) z0= 0,050 m

• parametr z min (dle kategorie terénu) zmin= 2,000 m

• sou initel terénu v závislosti na drsnosti terénu z 0 kr= 0,190 -

• drsnost terénu cr(z)= 0,893 -

• st ední rychlost v tru vm(z)= 22,327 ms-1

• turbulence v tru Iv(z)= 0,213 -

• hustota vzduchu ρ= 1,250 kgm-3

A/ Maximální dynamický tlak

0,776 kNm-2

Vstupní informace - tvar objektu

• výška objektu h= 5,5 m

• ší ka objektu (kolmo na sm r v tru) b= 12 m

• délka objektu(rovnob žn se sm rem v tru) d= 7,2 m

• pom r výšky a délky objektu h/d= 0,764 m

• pomyslná délka e=min(b;2h) e= 11 m

II   Oblasti s nízkou vegetací jako je tráva a s izolovanými p ekážkami (stromy, budovy), jejichž
vzdálenost je v tší než 20násobek výšky p ekážky

II.oblast

II.kategorie

[ ] =⋅⋅⋅⋅+= )(
2
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2. 3D Model

3. Materiály
Ocel EC3

Jméno Jednotková hmotnost E Poisson - nu Dolní mez Horní mez Fy (rozsah) Fu (rozsah)
[kg/m3] [MPa] [mm] [mm] [MPa] [MPa]

G Tep.roztaž.
[MPa] [m/mK]

S 235 7850,0 2,1000e+05 0.3 0 40 235,0 360,0
8,0769e+04 0,00 40 80 215,0 360,0

4. Zat žovací stavy
Jméno Popis Spec Typ p sobení Typ zatížení Skupina Sm r P sobení ídicí zat. Absence

zatížení stav

ZS1 Vlastní tíha Stálé Vlastní tíha SZ1 -Z Žádný
ZS2 Ostatní stálé Stálé Standard SZ1 Žádný
ZS3 Sníh Standard Prom nné Statické SZ2 Krátkodobé Žádný Žádný
ZS4 Vítr -X Standard Prom nné Statické SZ3 Krátkodobé Žádný Žádný
ZS5 Vítr +Y Standard Prom nné Statické SZ3 Krátkodobé Žádný Žádný
ZS6 Stabilitní síla Standard Prom nné Statické SZ2 Krátkodobé Žádný Žádný

5. Skupiny zatížení
Jméno Zatížení Vztah Typ

SZ1 Stálé
SZ2 Prom nné Standard Sníh
SZ3 Prom nné Výb rová Vítr
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6. Kombinace
Jméno Popis Typ Zat žovací stavy Sou .

[-]

MSÚ EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor B ZS1 - Vlastní tíha 1,00
ZS2 - Ostatní stálé 1,00
ZS3 - Sníh 1,00
ZS4 - Vítr -X 1,00
ZS5 - Vítr +Y 1,00

MSP EN-MSP charakteristická ZS1 - Vlastní tíha 1,00
ZS2 - Ostatní stálé 1,00
ZS3 - Sníh 1,00
ZS4 - Vítr -X 1,00
ZS5 - Vítr +Y 1,00

7. Klí kombinace
Klí  kombinace

Jméno Popis kombinací

1 ZS1*1,15 +ZS2*1,15 +ZS3*0,75 +ZS5*1,50
2 ZS1*1,15 +ZS2*1,15 +ZS3*1,50
3 ZS1*1,15 +ZS2*1,15 +ZS3*0,75 +ZS4*1,50
4 ZS1*1,35 +ZS2*1,35 +ZS3*0,75 +ZS5*0,90
5 ZS1*1,15 +ZS2*1,15 +ZS3*1,50 +ZS4*0,90
6 ZS1*1,00 +ZS2*1,00 +ZS5*1,50
7 ZS1*1,00 +ZS2*1,00 +ZS4*1,50
8 ZS1*1,15 +ZS2*1,15 +ZS3*1,50 +ZS5*0,90
9 ZS1*1,35 +ZS2*1,35
10 ZS1*1,00 +ZS2*1,00 +ZS3*0,50 +ZS5*1,00
11 ZS1*1,00 +ZS2*1,00 +ZS4*1,00
12 ZS1*1,00 +ZS2*1,00 +ZS5*1,00
13 ZS1*1,00 +ZS2*1,00 +ZS3*1,00
14 ZS1*1,00 +ZS2*1,00 +ZS3*1,00 +ZS5*0,60
15 ZS1*1,00 +ZS2*1,00
16 ZS1*1,00 +ZS2*1,00 +ZS3*1,00 +ZS4*0,60
17 ZS1*1,00 +ZS2*1,00 +ZS3*0,50 +ZS4*1,00

8. Pr ezy
Jméno CS2
Typ IPE240
Materiál S 235
Výroba válcovaný
Posudek rovinného vzp ru y-y, Posudek rovinného vzp ru z-z a b
A [m2] 3,9100e-03
cYUSS [mm], cZUSS [mm] 60 120

[deg] 0,00
Iy [m4], Iz [m4] 3,8920e-05 2,8400e-06
iy [mm], iz [mm] 100 27
Wely [m3], Welz [m3] 3,2400e-04 4,7300e-05
Wply [m3], Wplz [m3] 3,6700e-04 7,3900e-05
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m4], Iw [m6] 1,2900e-07 3,7400e-08

Obrázek
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Jméno CS3
Typ U120
Materiál S 235
Výroba válcovaný
Posudek rovinného vzp ru y-y, Posudek rovinného vzp ru z-z c c
A [m2] 1,7000e-03
cYUSS [mm], cZUSS [mm] 16 60

[deg] 0,00
Iy [m4], Iz [m4] 3,6400e-06 4,3200e-07
iy [mm], iz [mm] 46 16
Wely [m3], Welz [m3] 6,0700e-05 1,1100e-05
Wply [m3], Wplz [m3] 7,4070e-05 2,1261e-05
dy [mm], dz [mm] -34 0
It [m4], Iw [m6] 4,1500e-08 1,0446e-09

Obrázek

Jméno CS4
Typ RD16
Materiál S 235
Výroba válcovaný
Posudek rovinného vzp ru y-y, Posudek rovinného vzp ru z-z c c
A [m2] 2,0096e-04
cYUSS [mm], cZUSS [mm] 8 8

[deg] 0,00
Iy [m4], Iz [m4] 3,1496e-09 3,1496e-09
iy [mm], iz [mm] 4 4
Wely [m3], Welz [m3] 3,9370e-07 3,9370e-07
Wply [m3], Wplz [m3] 6,7190e-07 6,7190e-07
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dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m4], Iw [m6] 6,4452e-09 1,0235e-23

Obrázek

Jméno CS6
Typ U160
Materiál S 235
Výroba válcovaný
Posudek rovinného vzp ru y-y, Posudek rovinného vzp ru z-z c c
A [m2] 2,4000e-03
cYUSS [mm], cZUSS [mm] 18 80

[deg] 0,00
Iy [m4], Iz [m4] 9,2500e-06 8,5300e-07
iy [mm], iz [mm] 62 19
Wely [m3], Welz [m3] 1,1600e-04 1,8300e-05
Wply [m3], Wplz [m3] 1,3993e-04 3,5155e-05
dy [mm], dz [mm] -40 0
It [m4], Iw [m6] 7,3900e-08 3,7645e-09

Obrázek
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9. Zatížení
9.1. ZS2 - Ostatní stálé

9.2. ZS3 - Sníh
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9.3. ZS4 - Vítr -X

9.4. ZS5 - Vítr +Y
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10. Ozna ení prut na konstrukci
10.1. Ozna ení prvk - 3D Model

10.2. Prvky
Jméno Pr ez Vrstva Délka Tvar Konc. uzel Po . uzel Typ FEM typ

[m]

B1 CS2 - IPE240 Vrstva1 5,320 ára N8 N7 sloup (100) standard
B2 CS2 - IPE240 Vrstva1 5,320 ára N10 N9 sloup (100) standard
B2 CS2 - IPE240 Vrstva1 4,800 ára N4 N3 sloup (100) standard
B3 CS2 - IPE240 Vrstva1 4,800 ára N6 N5 sloup (100) standard
B4 CS2 - IPE240 Vrstva1 6,820 ára N4 N8 nosník (80) standard
B5 CS2 - IPE240 Vrstva1 6,820 ára N6 N10 nosník (80) standard
B6 CS4 - RD16 Vrstva1 5,106 ára N28 N10 nosník (80) pouze osové síly
B7 CS4 - RD16 Vrstva1 5,106 ára N8 N33 nosník (80) pouze osové síly
B8 CS3 - U120 Vrstva1 3,700 ára N4 N1 nosník (80) standard
B8 CS4 - RD16 Vrstva1 5,106 ára N4 N33 nosník (80) pouze osové síly
B9 CS4 - RD16 Vrstva1 5,106 ára N28 N6 nosník (80) pouze osové síly
B10 CS3 - U120 Vrstva1 3,700 ára N27 N15 nosník (80) standard
B14 CS3 - U120 Vrstva1 3,700 ára N28 N19 nosník (80) standard
B17 CS3 - U120 Vrstva1 3,700 ára N29 N23 nosník (80) standard
B18 CS3 - U120 Vrstva1 3,700 ára N8 N25 nosník (80) standard
B19 CS3 - U120 Vrstva1 3,800 ára N6 N4 nosník (80) standard
B20 CS3 - U120 Vrstva1 4,100 ára N11 N6 nosník (80) standard
B21 CS3 - U120 Vrstva1 3,800 ára N32 N27 nosník (80) standard
B22 CS2 - IPE240 Vrstva1 4,100 ára N14 N32 nosník (80) standard
B23 CS3 - U120 Vrstva1 3,800 ára N33 N28 nosník (80) standard
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Jméno Pr ez Vrstva Délka Tvar Konc. uzel Po . uzel Typ FEM typ
[m]

B24 CS3 - U120 Vrstva1 4,100 ára N18 N33 nosník (80) standard
B25 CS3 - U120 Vrstva1 3,800 ára N34 N29 nosník (80) standard
B26 CS3 - U120 Vrstva1 4,100 ára N22 N34 nosník (80) standard
B27 CS3 - U120 Vrstva1 3,800 ára N10 N8 nosník (80) standard
B28 CS3 - U120 Vrstva1 4,100 ára N24 N10 nosník (80) standard
B32 CS6 - U160 Vrstva1 3,800 ára N39 N38 nosník (80) standard

11. Mezní stav únosnosti
11.1. Posudek oceli
Lineární výpo et, Extrém : Pr ez
Výb r : Vše
Kombinace : MSÚ

Prvek B3 4,800 m IPE240 S 235 MSÚ/1 0,57 -

Díl í sou . spolehlivosti

Gamma M0 pro únosnost pr ezu 1,00
Gamma M1 pro únosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro únosnost istého pr ezu 1,25

Materiál

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezní pevnost fu 360,0 MPa
Výroba Válcovaný

...::POSUDEK PR EZU::...

Klasifikace pro návrh pr ezu
Podle EN 1993-1-3 lánku 5.5.2
Klasifikace pro vnit ní tla ené ásti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximální pom r ší ky a tlouš ky 30,71
T ída 1 limit 65,79
T ída 2 limit 75,76
T ída 3 limit 99,39

=> vnit ní tla ené ásti t ída 1
Klasifikace pro vn jší pásnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximální pom r ší ky a tlouš ky 4,28
T ída 1 limit 9,00
T ída 2 limit 10,00
T ída 3 limit 13,77

=> vn jší pásnice t ída 1
=> pr ez klasifikován jako t ída 1 pro návrh pr ezu
Poznámka: Pružný posudek byl nastaven uživatelem.

Kritický posudek v míst 1.231  m

Vnit ní síly Vypo tené Jednotka

N,Ed -22,14 kN
Vy,Ed 0,00 kN
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Vnit ní síly Vypo tené Jednotka

Vz,Ed 10,89 kN
T,Ed 0,00 kNm
My,Ed 16,19 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 3,9100e-03 m2

Nc,Rd 918,85 kN
Jedn. posudek 0,02 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Wel,y,min 3,2400e-04 m3

Mel,y,Rd 76,14 kNm
Jedn. posudek 0,21 -

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Wel,z,min 4,7300e-05 m3

Mel,z,Rd 11,12 kNm
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Tau,Vz,Ed 8,3 MPa
Tau,Rd 135,7 MPa
Jedn. posudek 0,06 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové síly
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.1(5) a rovnice (6.1)

Elastický posudek

Vlákno 14
Sigma,N,Ed 5,7 MPa
Sigma,My,Ed 49,9 MPa
Sigma,Mz,Ed 0,0 MPa
Sigma,tot,Ed 55,6 MPa
Tau,Vy,Ed 0,0 MPa
Tau,Vz,Ed 2,0 MPa
Tau,t,Ed 0,0 MPa
Tau,tot,Ed 2,0 MPa
Sigma,von Mises,Ed 55,7 MPa
Jedn. posudek 0,24 -

Prvek spl uje podmínky posudku pr ezu.

...::POSUDEK STABILITY::...
Klasifikace pro návrh dílce na vzp r
Rozhodující poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro vnit ní tla ené ásti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximální pom r ší ky a tlouš ky 30,71
T ída 1 limit 33,00
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T ída 2 limit 38,00
T ída 3 limit 42,00

=> vnit ní tla ené ásti t ída 1
Klasifikace pro vn jší pásnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximální pom r ší ky a tlouš ky 4,28
T ída 1 limit 9,00
T ída 2 limit 10,00
T ída 3 limit 14,00

=> vn jší pásnice t ída 1
=> pr ez klasifikován jako t ída 1 pro návrh dílce na vzp r
Poznámka: Pružný posudek byl nastaven uživatelem.

Posudek rovinného vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzp ru yy zz

Typ posuvných sty ník posuvné neposuvné
Systémová délka L 4,800 4,000 m
Sou initel vzp ru k 2,58 0,88
Vzp rná délka Lcr 12,372 3,532 m
Kritické Eulerovo zatížení Ncr 526,97 471,81 kN
Štíhlost Lambda 124,01 131,06
Pom rná štíhlost Lambda,rel 1,32 1,40
Mezní štíhlost Lambda,rel,0 0,20 0,20
Vzp r. k ivka a b
Imperfekce Alfa 0,21 0,34
Reduk ní sou initel Chi 0,46 0,38
Únosnost na vzp r Nb,Rd 421,76 352,47 kN

Posudek rovinného vzp ru

Pr ezová plocha A 3,9100e-03 m2

Únosnost na vzp r Nb,Rd 352,47 kN
Jedn. posudek 0,06 -

Posudek prostorového vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznámka: Pro tento I pr ez je únosnost na prostorový vzp r vyšší než únosnost
na rovinný vzp r. Prostorový vzp r proto není ve výstupu uveden.

Posudek klopení
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopení

Metoda pro k ivku klopení Alternativní p ípad
Pružný modul pr ezu Wel,y 3,2400e-04 m3

Pružný kritický moment Mcr 101,05 kNm
Pom rná štíhlost Lambda,rel,LT 0,87
Mezní štíhlost Lambda,rel,LT,0 0,40
K ivka klopení b
Imperfekce Alpha,LT 0,34
Sou initel klopení Beta 0,75
Reduk ní sou initel Chi,LT 0,78

Projekt
ást

Popis
Autor
Národní norma

Kotelna - Kožichovice
Ocelová konstrukce p ístavby

Rozší ení strojovny
I.K.SKYVA

EC - EN

11/26



Parametry klopení

Opravný sou initel kc 0,86
Opravný sou initel f 0,93
Modifikovaný reduk ní sou initel Chi,LT,mod 0,84
Návrhová únosnost na vzp r Mb,Rd 63,67 kNm
Jedn. posudek 0,25 -

Parametry Mcr

Délka klopení L 4,000 m
Vliv pozice zatížení bez vlivu
Opravný sou initel k 1,00
Opravný sou initel kw 1,00
Sou initel momentu na klopení C1 1,35
Sou initel momentu na klopení C2 0,12
Sou initel momentu na klopení C3 1,00
Vzdálenost st edu smyku d,z 0 mm
Vzdálenost polohy zatížení z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie beta,y 0 mm
Konstanta monosymetrie z,j 0 mm

Poznámka: Parametry C se ur í podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Poznámka: Opravný sou initel kc se ur í podle C1.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interak ní metoda alternativní metoda 2
Pr ezová plocha A 3,9100e-03 m2

Pružný modul pr ezu Wel,y 3,2400e-04 m3

Pružný modul pr ezu Wel,z 4,7300e-05 m3

Návrhová tlaková síla N,Ed 22,14 kN
Návrhový ohybový moment (maximum) My,Ed 32,25 kNm
Návrhový ohybový moment (maximum) Mz,Ed 0,00 kNm
Charakteristická tlaková únosnost N,Rk 918,85 kN
Charakteristická momentová únosnost My,Rk 76,14 kNm
Charakteristická momentová únosnost Mz,Rk 11,12 kNm
Reduk ní sou initel Chi,y 0,46
Reduk ní sou initel Chi,z 0,38
Modifikovaný reduk ní sou initel Chi,LT,mod 0,84
Interak ní sou initel k,yy 0,93
Interak ní sou initel k,yz 0,62
Interak ní sou initel k,zy 0,99
Interak ní sou initel k,zz 0,62

Maximální moment My,Ed je odvozen z nosníku B3 pozice 4,000 m.
Maximální moment Mz,Ed je odvozen z nosníku B3 pozice 4,000 m.

Parametry interak ní metody 2

Metoda pro sou initel interakce Tabulka B.2
Posuvnost sty ník  y posuvné
Sou initel ekvivalentního momentu C,my 0,90
Výsledný typ zatížení z liniový moment M
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Parametry interak ní metody 2

Pom r koncových moment Psi,z 0,00
Sou initel ekvivalentního momentu C,mz 0,60
Výsledný typ zatížení LT liniové zatížení q
Koncový moment M,h,LT 32,25 kNm
Moment v poli M,s,LT 23,48 kNm
Sou initel alpha,s,LT 0,73
Pom r koncových moment Psi,LT 0,00
Sou initel ekvivalentního momentu C,mLT 0,78

Jednotkový posudek (6.61) = 0,05 + 0,47 + 0,00 = 0,52 -
Jednotkový posudek (6.62) = 0,06 + 0,50 + 0,00 = 0,57 -

Posudek ztráty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 lánku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztráty stability od smyku

Délka pole vzp ru a 4,800 m
Stojina nevyztužený
Výška stojiny hw 220 mm
Tlouš ka stojiny t 6 mm
Materiálový sou initel epsilon 1,00
Sou initel smykové korekce Eta 1,20

Ov ení ztráty stability od smyku

Štíhlost stojiny hw/t 35,55
Limit štíhlosti stojiny 60,00

Poznámka: Štíhlost stojiny umož uje ignorovat ú inky smykové ztráty stability podle EN 1993-1-5 l. 5.1(2).

Prvek spl uje podmínky stabilitního posudku.

Prvek B24 4,100 m U120 S 235 MSÚ/2 0,89 -

Díl í sou . spolehlivosti

Gamma M0 pro únosnost pr ezu 1,00
Gamma M1 pro únosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro únosnost istého pr ezu 1,25

Materiál

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezní pevnost fu 360,0 MPa
Výroba Válcovaný

...::POSUDEK PR EZU::...

Klasifikace pro návrh pr ezu
Podle EN 1993-1-3 lánku 5.5.2
Klasifikace pro vnit ní tla ené ásti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximální pom r ší ky a tlouš ky 12,00
T ída 1 limit 72,00
T ída 2 limit 82,91
T ída 3 limit 64,00

=> vnit ní tla ené ásti t ída 1
Klasifikace pro vn jší pásnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2
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Maximální pom r ší ky a tlouš ky 4,33
T ída 1 limit 9,00
T ída 2 limit 10,00
T ída 3 limit 16,12

=> vn jší pásnice t ída 1
=> pr ez klasifikován jako t ída 1 pro návrh pr ezu
Poznámka: Pružný posudek byl nastaven uživatelem.

Kritický posudek v míst 2.050  m

Vnit ní síly Vypo tené Jednotka

N,Ed 0,00 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,00 kN
T,Ed 0,00 kNm
My,Ed -6,06 kNm
Mz,Ed -0,46 kNm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 1,7000e-03 m2

Nc,Rd 399,50 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Wel,y,min 6,0700e-05 m3

Mel,y,Rd 14,26 kNm
Jedn. posudek 0,42 -

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Wel,z,min 1,1100e-05 m3

Mel,z,Rd 2,61 kNm
Jedn. posudek 0,18 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové síly
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.1(5) a rovnice (6.1)

Elastický posudek

Vlákno 21
Sigma,N,Ed 0,0 MPa
Sigma,My,Ed -99,8 MPa
Sigma,Mz,Ed -41,7 MPa
Sigma,tot,Ed -141,5 MPa
Tau,Vy,Ed 0,0 MPa
Tau,Vz,Ed 0,0 MPa
Tau,t,Ed 0,0 MPa
Tau,tot,Ed 0,0 MPa
Sigma,von Mises,Ed 141,5 MPa
Jedn. posudek 0,60 -

Prvek spl uje podmínky posudku pr ezu.
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...::POSUDEK STABILITY::...
Klasifikace pro návrh dílce na vzp r
Rozhodující poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro vnit ní tla ené ásti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximální pom r ší ky a tlouš ky 12,00
T ída 1 limit 33,00
T ída 2 limit 38,00
T ída 3 limit 42,00

=> vnit ní tla ené ásti t ída 1
Klasifikace pro vn jší pásnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximální pom r ší ky a tlouš ky 4,33
T ída 1 limit 9,00
T ída 2 limit 10,00
T ída 3 limit 14,00

=> vn jší pásnice t ída 1
=> pr ez klasifikován jako t ída 1 pro návrh dílce na vzp r
Poznámka: Pružný posudek byl nastaven uživatelem.

Posudek rovinného vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzp ru yy zz

Typ posuvných sty ník posuvné neposuvné
Systémová délka L 4,100 4,100 m
Sou initel vzp ru k 1,00 1,00
Vzp rná délka Lcr 4,100 4,100 m
Kritické Eulerovo zatížení Ncr 448,80 53,27 kN
Štíhlost Lambda 88,60 257,19
Pom rná štíhlost Lambda,rel 0,94 2,74
Mezní štíhlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Poznámka: Štíhlost nebo velikost tlakové síly umož ují ignorovat ú inky rovinného vzp ru
podle EN 1993-1-1 lánek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Vzp rná délka na prostorový vzp r Lcr 4,100 m
Pružné kritické zatížení Ncr,T 977,59 kN
Pružné kritické zatížení Ncr,TF 53,27 kN
Pom rná štíhlost Lambda,rel,T 2,74
Mezní štíhlost Lambda,rel,0 0,20

Poznámka: Štíhlost nebo velikost tlakové síly umož ují ignorovat ú inky prostorového vzp ru
podle EN 1993-1-1 lánek 6.3.1.2(4)

Posudek klopení
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopení

Metoda pro k ivku klopení Obecný stav
Pružný modul pr ezu Wel,y 6,0700e-05 m3

Pružný kritický moment Mcr 15,35 kNm
Pom rná štíhlost Lambda,rel,LT 0,96
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Parametry klopení

Pom rná štíhlost Lambda,rel,T 0,15
Pom rná štíhlost Lambda,rel,EXTRA 1,11
Mezní štíhlost Lambda,rel,LT,0 0,20
K ivka klopení a
Imperfekce Alpha,LT 0,21
Reduk ní sou initel Chi,LT 0,59
Návrhová únosnost na vzp r Mb,Rd 8,36 kNm
Jedn. posudek 0,72 -

Poznámka: Lambda,rel,EXTRA je ur ena podle "Návrhového pravidla pro klopení U profil , 2007".

Parametry Mcr

Délka klopení L 4,100 m
Vliv pozice zatížení bez vlivu
Opravný sou initel k 1,00
Opravný sou initel kw 1,00
Sou initel momentu na klopení C1 1,13
Sou initel momentu na klopení C2 0,45
Sou initel momentu na klopení C3 0,53
Vzdálenost st edu smyku d,z 0 mm
Vzdálenost polohy zatížení z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie beta,y 0 mm
Konstanta monosymetrie z,j 0 mm

Poznámka: Parametry C se ur í podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interak ní metoda alternativní metoda 2
Pr ezová plocha A 1,7000e-03 m2

Pružný modul pr ezu Wel,y 6,0700e-05 m3

Pružný modul pr ezu Wel,z 1,1100e-05 m3

Návrhová tlaková síla N,Ed 0,00 kN
Návrhový ohybový moment (maximum) My,Ed -6,06 kNm
Návrhový ohybový moment (maximum) Mz,Ed -0,46 kNm
Charakteristická tlaková únosnost N,Rk 399,50 kN
Charakteristická momentová únosnost My,Rk 14,26 kNm
Charakteristická momentová únosnost Mz,Rk 2,61 kNm
Reduk ní sou initel Chi,y 1,00
Reduk ní sou initel Chi,z 1,00
Reduk ní sou initel Chi,LT 0,59
Interak ní sou initel k,yy 0,90
Interak ní sou initel k,yz 0,95
Interak ní sou initel k,zy 1,00
Interak ní sou initel k,zz 0,95

Maximální moment My,Ed je odvozen z nosníku B24 pozice 2,050 m.
Maximální moment Mz,Ed je odvozen z nosníku B24 pozice 2,050 m.
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Parametry interak ní metody 2

Metoda pro sou initel interakce Tabulka B.2
Posuvnost sty ník  y posuvné
Sou initel ekvivalentního momentu C,my 0,90
Výsledný typ zatížení z liniové zatížení q
Koncový moment M,h,z 0,00 kNm
Moment v poli M,s,z -0,46 kNm
Sou initel alpha,h,z 0,00
Pom r koncových moment Psi,z 1,00
Sou initel ekvivalentního momentu C,mz 0,95
Výsledný typ zatížení LT liniové zatížení q
Koncový moment M,h,LT 0,00 kNm
Moment v poli M,s,LT -6,06 kNm
Sou initel alpha,h,LT 0,00
Pom r koncových moment Psi,LT 1,00
Sou initel ekvivalentního momentu C,mLT 0,95

Jednotkový posudek (6.61) = 0,00 + 0,65 + 0,17 = 0,82 -
Jednotkový posudek (6.62) = 0,00 + 0,72 + 0,17 = 0,89 -

Prvek spl uje podmínky stabilitního posudku.

Prvek B9 5,106 m RD16 S 235 MSÚ/3 0,83 -

Díl í sou . spolehlivosti

Gamma M0 pro únosnost pr ezu 1,00
Gamma M1 pro únosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro únosnost istého pr ezu 1,25

Materiál

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezní pevnost fu 360,0 MPa
Výroba Válcovaný

Varování: Redukce pevnosti ve funkci tlouš ky není pro tento typ pr ezu podporována.

...::POSUDEK PR EZU::...

Klasifikace pro návrh pr ezu
Podle EN 1993-1-3 lánku 5.5.2
Varování: Klasifikace není pro tento typ pr ezu podporována.
Pr ez byl klasifikován jako t ída 3.
Poznámka: Pružný posudek byl nastaven uživatelem.

Kritický posudek v míst 0.000  m

Vnit ní síly Vypo tené Jednotka

N,Ed -0,20 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,00 kN
T,Ed 0,00 kNm
My,Ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 2,0096e-04 m2
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Nc,Rd 47,23 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Prvek spl uje podmínky posudku pr ezu.

...::POSUDEK STABILITY::...
Klasifikace pro návrh dílce na vzp r
Varování: Klasifikace není pro tento typ pr ezu podporována.
Pr ez byl klasifikován jako t ída 3.
Poznámka: Pružný posudek byl nastaven uživatelem.

Posudek rovinného vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzp ru yy zz

Typ posuvných sty ník posuvné neposuvné
Systémová délka L 5,106 5,106 m
Sou initel vzp ru k 1,00 1,00
Vzp rná délka Lcr 5,106 5,106 m
Kritické Eulerovo zatížení Ncr 0,25 0,25 kN
Štíhlost Lambda 1289,67 1289,64
Pom rná štíhlost Lambda,rel 13,73 13,73
Mezní štíhlost Lambda,rel,0 0,20 0,20
Vzp r. k ivka c c
Imperfekce Alfa 0,49 0,49
Reduk ní sou initel Chi 0,01 0,01
Únosnost na vzp r Nb,Rd 0,24 0,24 kN

Varování: Štíhlost 1289,67 je v tší než mezní hodnota 1000,00!

Posudek rovinného vzp ru

Pr ezová plocha A 2,0096e-04 m2

Únosnost na vzp r Nb,Rd 0,24 kN
Jedn. posudek 0,83 -

Posudek prostorového vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Vzp rná délka na prostorový vzp r Lcr 5,106 m
Pružné kritické zatížení Ncr,T 16607,70 kN
Pružné kritické zatížení Ncr,TF -1.#IND00 kN
Pom rná štíhlost Lambda,rel,T 0,00
Mezní štíhlost Lambda,rel,0 0,20

Poznámka: Štíhlost nebo velikost tlakové síly umož ují ignorovat ú inky prostorového vzp ru
podle EN 1993-1-1 lánek 6.3.1.2(4)

Prvek spl uje podmínky stabilitního posudku.

Prvek B32 3,800 m U160 S 235 MSÚ/4 0,10 -

Díl í sou . spolehlivosti

Gamma M0 pro únosnost pr ezu 1,00
Gamma M1 pro únosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro únosnost istého pr ezu 1,25

Materiál

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezní pevnost fu 360,0 MPa
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Materiál

Výroba Válcovaný

...::POSUDEK PR EZU::...

Klasifikace pro návrh pr ezu
Podle EN 1993-1-3 lánku 5.5.2
Poznámka: Pružný posudek byl nastaven uživatelem.

Kritický posudek v míst 1.900  m

Vnit ní síly Vypo tené Jednotka

N,Ed 0,00 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,00 kN
T,Ed 0,00 kNm
My,Ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,45 kNm

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Wel,z,min 1,8300e-05 m3

Mel,z,Rd 4,30 kNm
Jedn. posudek 0,10 -

Posudek kroucení
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 0,1 MPa
Tau,Rd 135,7 MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznámka: Jednotkový posudek pro kroucení je menší než limitní hodnota 0,05. Kroucení se proto považuje za nevýznamné
a je v kombinovaných posudcích zanedbáno.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové síly
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.1(5) a rovnice (6.1)

Elastický posudek

Vlákno 5
Sigma,N,Ed 0,0 MPa
Sigma,My,Ed 0,0 MPa
Sigma,Mz,Ed 24,6 MPa
Sigma,tot,Ed 24,6 MPa
Tau,Vy,Ed 0,0 MPa
Tau,Vz,Ed 0,0 MPa
Tau,t,Ed 0,1 MPa
Tau,tot,Ed 0,1 MPa
Sigma,von Mises,Ed 24,6 MPa
Jedn. posudek 0,10 -

Prvek spl uje podmínky posudku pr ezu.

...::POSUDEK STABILITY::...
Klasifikace pro návrh dílce na vzp r
Rozhodující poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro vnit ní tla ené ásti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1
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Maximální pom r ší ky a tlouš ky 15,73
T ída 1 limit 33,00
T ída 2 limit 38,00
T ída 3 limit 42,00

=> vnit ní tla ené ásti t ída 1
Klasifikace pro vn jší pásnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximální pom r ší ky a tlouš ky 4,48
T ída 1 limit 9,00
T ída 2 limit 10,00
T ída 3 limit 14,00

=> vn jší pásnice t ída 1
=> pr ez klasifikován jako t ída 1 pro návrh dílce na vzp r
Poznámka: Pružný posudek byl nastaven uživatelem.

Posudek rovinného vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzp ru yy zz

Typ posuvných sty ník posuvné neposuvné
Systémová délka L 3,800 3,800 m
Sou initel vzp ru k 1,00 1,00
Vzp rná délka Lcr 3,800 3,800 m
Kritické Eulerovo zatížení Ncr 1327,68 122,44 kN
Štíhlost Lambda 61,21 201,56
Pom rná štíhlost Lambda,rel 0,65 2,15
Mezní štíhlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Poznámka: Štíhlost nebo velikost tlakové síly umož ují ignorovat ú inky rovinného vzp ru
podle EN 1993-1-1 lánek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Vzp rná délka na prostorový vzp r Lcr 3,800 m
Pružné kritické zatížení Ncr,T 1119,01 kN
Pružné kritické zatížení Ncr,TF 122,44 kN
Pom rná štíhlost Lambda,rel,T 2,15
Mezní štíhlost Lambda,rel,0 0,20

Poznámka: Štíhlost nebo velikost tlakové síly umož ují ignorovat ú inky prostorového vzp ru
podle EN 1993-1-1 lánek 6.3.1.2(4)

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interak ní metoda alternativní metoda 2
Pr ezová plocha A 2,4000e-03 m2

Pružný modul pr ezu Wel,z 1,8300e-05 m3

Návrhová tlaková síla N,Ed 0,00 kN
Návrhový ohybový moment (maximum) My,Ed 0,00 kNm
Návrhový ohybový moment (maximum) Mz,Ed 0,45 kNm
Charakteristická tlaková únosnost N,Rk 564,00 kN
Charakteristická momentová únosnost Mz,Rk 4,30 kNm
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Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Reduk ní sou initel Chi,y 1,00
Reduk ní sou initel Chi,z 1,00
Reduk ní sou initel Chi,LT 1,00
Interak ní sou initel k,yz 0,95
Interak ní sou initel k,zz 0,95

Maximální moment My,Ed je odvozen z nosníku B32 pozice 0,000 m.
Maximální moment Mz,Ed je odvozen z nosníku B32 pozice 1,900 m.

Parametry interak ní metody 2

Výsledný typ zatížení z liniové zatížení q
Koncový moment M,h,z 0,00 kNm
Moment v poli M,s,z 0,45 kNm
Sou initel alpha,h,z 0,00
Pom r koncových moment Psi,z 1,00
Sou initel ekvivalentního momentu C,mz 0,95

Jednotkový posudek (6.61) = 0,00 + 0,00 + 0,10 = 0,10 -
Jednotkový posudek (6.62) = 0,00 + 0,00 + 0,10 = 0,10 -

Prvek spl uje podmínky stabilitního posudku.

11.2. Posudek oceli - shrnutí
Lineární výpo et, Extrém : Prvek
Výb r : Vše
Kombinace : MSÚ

Prvek css mat Stav dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[m] [-] [-] [-]

B2 CS2 - IPE240 S 235 MSÚ/1 1,538 0,46 0,25 0,46
B3 CS2 - IPE240 S 235 MSÚ/1 1,231 0,57 0,24 0,57
B1 CS2 - IPE240 S 235 MSÚ/5 3,251 0,53 0,23 0,53
B2 CS2 - IPE240 S 235 MSÚ/5 2,956 0,54 0,22 0,54
B4 CS2 - IPE240 S 235 MSÚ/6 0,000 0,37 0,37 0,36
B5 CS2 - IPE240 S 235 MSÚ/1 6,820 0,42 0,42 0,41
B8 CS3 - U120 S 235 MSÚ/2 1,850 0,37 0,26 0,37
B10 CS3 - U120 S 235 MSÚ/2 1,850 0,70 0,49 0,70
B14 CS3 - U120 S 235 MSÚ/2 1,850 0,70 0,49 0,70
B17 CS3 - U120 S 235 MSÚ/2 1,850 0,70 0,49 0,70
B18 CS3 - U120 S 235 MSÚ/2 1,850 0,37 0,26 0,37
B19 CS3 - U120 S 235 MSÚ/2 1,900 0,35 0,27 0,35
B20 CS3 - U120 S 235 MSÚ/2 2,050 0,47 0,32 0,47
B21 CS3 - U120 S 235 MSÚ/2 1,900 0,67 0,52 0,67
B22 CS2 - IPE240 S 235 MSÚ/2 2,050 0,13 0,13 0,13
B23 CS3 - U120 S 235 MSÚ/2 1,900 0,67 0,52 0,67
B24 CS3 - U120 S 235 MSÚ/2 2,050 0,89 0,60 0,89
B25 CS3 - U120 S 235 MSÚ/2 1,900 0,67 0,52 0,67
B26 CS3 - U120 S 235 MSÚ/2 2,050 0,80 0,60 0,80
B27 CS3 - U120 S 235 MSÚ/2 1,900 0,35 0,27 0,35
B28 CS3 - U120 S 235 MSÚ/2 2,050 0,47 0,32 0,47
B6 CS4 - RD16 S 235 MSÚ/2 5,106 0,18 0,00 0,18
B7 CS4 - RD16 S 235 MSÚ/3 0,000 0,76 0,00 0,76
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Prvek css mat Stav dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[m] [-] [-] [-]

B8 CS4 - RD16 S 235 MSÚ/2 5,106 0,34 0,00 0,34
B9 CS4 - RD16 S 235 MSÚ/3 0,000 0,83 0,00 0,83
B32 CS6 - U160 S 235 MSÚ/4 1,900 0,10 0,10 0,10

12. Mezní stav použitelnosti
12.1. Posudek deformace
Maximální možná svislá deformace U120: max = L / 250 = 4100 / 250 = 16,4 mm

max = 16,4 mm  = 10,0 mm VYHOVUJE

Maximální možná svislá deformace IPE 240: max = L / 400 = 6800 / 400 = 17,0 mm

max = 17,0 mm  = 8,5 mm VYHOVUJE

Maximální možná vodorovná deformace rámu IPE 240: max = L / 150 = 4800 / 150 = 32,0 mm

max = 32,0 mm  = 32,0 mm VYHOVUJE

13. Reakce
13.1. Popis podpor
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13.2. Reakce - globální extrémy
Lineární výpo et, Extrém : Globální
Výb r : Vše
Kombinace : MSÚ

Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Sn1/N5 MSÚ/1 -15,41 0,00 23,24 0,00 0,00 0,00
Sn1/N5 MSÚ/7 12,82 0,00 -4,24 0,00 0,00 0,00
Sn9/N11 MSÚ/1 -0,03 -0,14 1,54 0,00 0,00 0,00
Sn15/N8 MSÚ/3 0,00 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn4/N7 MSÚ/6 -5,23 0,00 -9,28 0,00 0,00 0,00
Sn1/N5 MSÚ/8 -11,36 0,00 31,05 0,00 0,00 0,00
Sn1/N5 MSÚ/9 -1,10 0,00 13,69 0,00 0,00 0,00

13.3. Reakce - charakteristické hodnoty
Lineární výpo et, Extrém : Uzel
Výb r : Vše
Kombinace : MSP

Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Sn1/N5 MSP/10 -10,47 0,00 17,87 0,00 0,00 0,00
Sn1/N5 MSP/11 8,28 0,00 0,55 0,00 0,00 0,00
Sn1/N5 MSP/12 -9,64 0,00 11,95 0,00 0,00 0,00
Sn1/N5 MSP/13 -2,47 0,00 22,00 0,00 0,00 0,00
Sn1/N5 MSP/14 -7,77 0,00 23,08 0,00 0,00 0,00
Sn1/N5 MSP/15 -0,81 0,00 10,14 0,00 0,00 0,00
Sn2/N3 MSP/10 -9,54 0,00 13,27 0,00 0,00 0,00
Sn2/N3 MSP/11 8,05 0,00 0,16 0,00 0,00 0,00
Sn2/N3 MSP/13 -2,31 0,00 20,72 0,00 0,00 0,00
Sn2/N3 MSP/12 -8,76 0,00 7,65 0,00 0,00 0,00
Sn2/N3 MSP/15 -0,74 0,00 9,48 0,00 0,00 0,00
Sn3/N9 MSP/12 -2,71 0,00 0,09 0,00 0,00 0,00
Sn3/N9 MSP/16 3,53 0,00 19,33 0,00 0,00 0,00
Sn3/N9 MSP/15 0,80 0,00 7,45 0,00 0,00 0,00
Sn4/N7 MSP/12 -3,24 0,00 -3,81 0,00 0,00 0,00
Sn4/N7 MSP/16 3,43 0,00 18,55 0,00 0,00 0,00
Sn4/N7 MSP/13 2,33 0,00 18,40 0,00 0,00 0,00
Sn4/N7 MSP/15 0,75 0,00 7,14 0,00 0,00 0,00
Sn5/N24 MSP/17 -0,02 0,00 1,20 0,00 0,00 0,00
Sn5/N24 MSP/15 0,00 0,00 0,71 0,00 0,00 0,00
Sn5/N24 MSP/13 0,00 0,00 2,24 0,00 0,00 0,00
Sn5/N24 MSP/12 -0,02 0,00 0,43 0,00 0,00 0,00
Sn5/N24 MSP/11 -0,02 0,00 0,43 0,00 0,00 0,00
Sn6/N22 MSP/17 -0,04 0,00 2,12 0,00 0,00 0,00
Sn6/N22 MSP/15 0,00 0,00 1,14 0,00 0,00 0,00
Sn6/N22 MSP/12 -0,04 0,00 0,58 0,00 0,00 0,00
Sn6/N22 MSP/16 -0,03 0,00 3,88 0,00 0,00 0,00
Sn6/N22 MSP/11 -0,04 0,00 0,58 0,00 0,00 0,00
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Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Sn6/N22 MSP/13 0,00 0,00 4,22 0,00 0,00 0,00
Sn7/N18 MSP/17 -0,09 -0,01 1,44 0,00 0,00 0,00
Sn7/N18 MSP/15 0,00 0,00 1,14 0,00 0,00 0,00
Sn7/N18 MSP/12 -0,04 0,01 0,58 0,00 0,00 0,00
Sn7/N18 MSP/11 -0,09 -0,01 -0,10 0,00 0,00 0,00
Sn7/N18 MSP/13 0,00 0,00 4,22 0,00 0,00 0,00
Sn8/N14 MSP/17 -0,15 0,00 1,11 0,00 0,00 0,00
Sn8/N14 MSP/15 0,00 0,00 1,49 0,00 0,00 0,00
Sn8/N14 MSP/12 -0,04 0,00 0,93 0,00 0,00 0,00
Sn8/N14 MSP/13 0,00 0,00 4,57 0,00 0,00 0,00
Sn8/N14 MSP/11 -0,15 0,00 -0,43 0,00 0,00 0,00
Sn9/N11 MSP/17 -0,07 -0,08 0,52 0,00 0,00 0,00
Sn9/N11 MSP/15 0,00 -0,01 0,71 0,00 0,00 0,00
Sn9/N11 MSP/10 -0,02 -0,10 1,20 0,00 0,00 0,00
Sn9/N11 MSP/11 -0,07 -0,08 -0,25 0,00 0,00 0,00
Sn9/N11 MSP/13 0,00 -0,01 2,24 0,00 0,00 0,00
Sn10/N25 MSP/10 -0,07 0,00 0,47 0,00 0,00 0,00
Sn10/N25 MSP/15 0,00 0,00 0,64 0,00 0,00 0,00
Sn10/N25 MSP/12 -0,07 0,00 -0,23 0,00 0,00 0,00
Sn10/N25 MSP/13 0,00 0,00 2,02 0,00 0,00 0,00
Sn11/N23 MSP/10 -0,13 0,00 0,69 0,00 0,00 0,00
Sn11/N23 MSP/15 0,00 0,00 1,03 0,00 0,00 0,00
Sn11/N23 MSP/12 -0,13 0,00 -0,70 0,00 0,00 0,00
Sn11/N23 MSP/13 0,00 0,00 3,81 0,00 0,00 0,00
Sn12/N19 MSP/10 -0,13 0,00 0,69 0,00 0,00 0,00
Sn12/N19 MSP/15 0,00 0,00 1,03 0,00 0,00 0,00
Sn12/N19 MSP/12 -0,13 0,00 -0,70 0,00 0,00 0,00
Sn12/N19 MSP/13 0,00 0,00 3,81 0,00 0,00 0,00
Sn13/N15 MSP/17 -0,13 0,00 0,69 0,00 0,00 0,00
Sn13/N15 MSP/15 0,00 0,00 1,03 0,00 0,00 0,00
Sn13/N15 MSP/11 -0,13 0,00 -0,70 0,00 0,00 0,00
Sn13/N15 MSP/13 0,00 0,00 3,81 0,00 0,00 0,00
Sn14/N1 MSP/17 -0,07 0,00 0,47 0,00 0,00 0,00
Sn14/N1 MSP/15 0,00 0,00 0,64 0,00 0,00 0,00
Sn14/N1 MSP/11 -0,07 0,00 -0,23 0,00 0,00 0,00
Sn14/N1 MSP/13 0,00 0,00 2,02 0,00 0,00 0,00
Sn15/N8 MSP/15 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn15/N8 MSP/12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn15/N8 MSP/17 0,00 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn16/N10 MSP/15 0,00 -0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn16/N10 MSP/13 0,00 -0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn16/N10 MSP/12 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00

13.4. Reakce - návrhové hodnoty
Lineární výpo et, Extrém : Uzel
Výb r : Vše
Kombinace : MSÚ
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Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Sn1/N5 MSÚ/1 -15,41 0,00 23,24 0,00 0,00 0,00
Sn1/N5 MSÚ/7 12,82 0,00 -4,24 0,00 0,00 0,00
Sn1/N5 MSÚ/6 -14,05 0,00 12,85 0,00 0,00 0,00
Sn1/N5 MSÚ/2 -3,42 0,00 29,43 0,00 0,00 0,00
Sn1/N5 MSÚ/8 -11,36 0,00 31,05 0,00 0,00 0,00
Sn1/N5 MSÚ/9 -1,10 0,00 13,69 0,00 0,00 0,00
Sn2/N3 MSÚ/1 -14,05 0,00 16,57 0,00 0,00 0,00
Sn2/N3 MSÚ/7 12,45 0,00 -4,50 0,00 0,00 0,00
Sn2/N3 MSÚ/2 -3,20 0,00 27,75 0,00 0,00 0,00
Sn2/N3 MSÚ/6 -12,77 0,00 6,73 0,00 0,00 0,00
Sn2/N3 MSÚ/9 -1,00 0,00 12,79 0,00 0,00 0,00
Sn3/N9 MSÚ/6 -4,47 0,00 -3,58 0,00 0,00 0,00
Sn3/N9 MSÚ/5 5,02 0,00 26,37 0,00 0,00 0,00
Sn3/N9 MSÚ/9 1,08 0,00 10,05 0,00 0,00 0,00
Sn4/N7 MSÚ/6 -5,23 0,00 -9,28 0,00 0,00 0,00
Sn4/N7 MSÚ/5 4,88 0,00 25,31 0,00 0,00 0,00
Sn4/N7 MSÚ/2 3,22 0,00 25,08 0,00 0,00 0,00
Sn4/N7 MSÚ/9 1,01 0,00 9,64 0,00 0,00 0,00
Sn5/N24 MSÚ/3 -0,03 0,00 1,54 0,00 0,00 0,00
Sn5/N24 MSÚ/9 0,00 0,00 0,95 0,00 0,00 0,00
Sn5/N24 MSÚ/2 0,00 0,00 3,12 0,00 0,00 0,00
Sn5/N24 MSÚ/6 -0,03 0,00 0,29 0,00 0,00 0,00
Sn5/N24 MSÚ/7 -0,03 0,00 0,29 0,00 0,00 0,00
Sn6/N22 MSÚ/3 -0,06 0,00 2,78 0,00 0,00 0,00
Sn6/N22 MSÚ/9 0,00 0,00 1,54 0,00 0,00 0,00
Sn6/N22 MSÚ/6 -0,06 0,00 0,31 0,00 0,00 0,00
Sn6/N22 MSÚ/5 -0,04 0,00 5,42 0,00 0,00 0,00
Sn6/N22 MSÚ/7 -0,06 0,00 0,31 0,00 0,00 0,00
Sn6/N22 MSÚ/2 0,00 0,00 5,92 0,00 0,00 0,00
Sn7/N18 MSÚ/3 -0,14 -0,01 1,76 0,00 0,00 0,00
Sn7/N18 MSÚ/9 0,00 0,00 1,54 0,00 0,00 0,00
Sn7/N18 MSÚ/6 -0,06 0,01 0,31 0,00 0,00 0,00
Sn7/N18 MSÚ/7 -0,14 -0,01 -0,71 0,00 0,00 0,00
Sn7/N18 MSÚ/2 0,00 0,00 5,92 0,00 0,00 0,00
Sn8/N14 MSÚ/3 -0,22 0,00 1,14 0,00 0,00 0,00
Sn8/N14 MSÚ/9 0,00 0,00 2,01 0,00 0,00 0,00
Sn8/N14 MSÚ/6 -0,06 0,00 0,65 0,00 0,00 0,00
Sn8/N14 MSÚ/2 0,00 0,00 6,33 0,00 0,00 0,00
Sn8/N14 MSÚ/7 -0,22 0,00 -1,38 0,00 0,00 0,00
Sn9/N11 MSÚ/3 -0,11 -0,12 0,53 0,00 0,00 0,00
Sn9/N11 MSÚ/9 0,00 -0,01 0,95 0,00 0,00 0,00
Sn9/N11 MSÚ/1 -0,03 -0,14 1,54 0,00 0,00 0,00
Sn9/N11 MSÚ/15 0,00 -0,01 0,71 0,00 0,00 0,00
Sn9/N11 MSÚ/7 -0,11 -0,12 -0,73 0,00 0,00 0,00
Sn9/N11 MSÚ/2 0,00 -0,01 3,12 0,00 0,00 0,00
Sn10/N25 MSÚ/1 -0,10 0,00 0,47 0,00 0,00 0,00
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Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Sn10/N25 MSÚ/9 0,00 0,00 0,86 0,00 0,00 0,00
Sn10/N25 MSÚ/6 -0,10 0,00 -0,66 0,00 0,00 0,00
Sn10/N25 MSÚ/2 0,00 0,00 2,81 0,00 0,00 0,00
Sn11/N23 MSÚ/1 -0,20 0,00 0,67 0,00 0,00 0,00
Sn11/N23 MSÚ/9 0,00 0,00 1,39 0,00 0,00 0,00
Sn11/N23 MSÚ/6 -0,20 0,00 -1,56 0,00 0,00 0,00
Sn11/N23 MSÚ/2 0,00 0,00 5,35 0,00 0,00 0,00
Sn12/N19 MSÚ/1 -0,20 0,00 0,67 0,00 0,00 0,00
Sn12/N19 MSÚ/9 0,00 0,00 1,39 0,00 0,00 0,00
Sn12/N19 MSÚ/6 -0,20 0,00 -1,56 0,00 0,00 0,00
Sn12/N19 MSÚ/2 0,00 0,00 5,35 0,00 0,00 0,00
Sn13/N15 MSÚ/3 -0,20 0,00 0,67 0,00 0,00 0,00
Sn13/N15 MSÚ/9 0,00 0,00 1,39 0,00 0,00 0,00
Sn13/N15 MSÚ/7 -0,20 0,00 -1,56 0,00 0,00 0,00
Sn13/N15 MSÚ/2 0,00 0,00 5,35 0,00 0,00 0,00
Sn14/N1 MSÚ/3 -0,10 0,00 0,47 0,00 0,00 0,00
Sn14/N1 MSÚ/9 0,00 0,00 0,86 0,00 0,00 0,00
Sn14/N1 MSÚ/7 -0,10 0,00 -0,66 0,00 0,00 0,00
Sn14/N1 MSÚ/2 0,00 0,00 2,81 0,00 0,00 0,00
Sn15/N8 MSÚ/9 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn15/N8 MSÚ/6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn15/N8 MSÚ/3 0,00 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn16/N10 MSÚ/9 0,00 -0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn16/N10 MSÚ/2 0,00 -0,03 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn16/N10 MSÚ/6 0,00 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00

Projekt
ást

Popis
Autor
Národní norma

Kotelna - Kožichovice
Ocelová konstrukce p ístavby

Rozší ení strojovny
I.K.SKYVA

EC - EN

26/26



KOŽICHOVICE KOTELNA

Záv r

Navržená nosná konstrukce p ístavby je navržena podle platných norem a p edpis .
Ocelová konstrukce je navržená tak, aby odolávala navrženému zatížení. Konstrukce

z stane stabilní a vyhovující mezním stav m únosnosti i použitelnosti.

V Brn 25.4.2017 Bc. Petr Kloda


